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OSSZEFOGLALAS: A vizzaré (magas agyagtartalmil) képzédmények felszintél valdo mélységének
¢és vastagsaganak meghatarozasa elsédleges fontossagu a csapadék felszinr6l vald beszivargasanak,
valamint a talajviz aramlasi iranyanak és sebességének vizsgalatdhoz. Minél kozelebb van a vizzérd
képzoddmény a felszinhez, annal nagyobb mértékben érvényesiil vizzard hatdsa a kdrnyezetére. Leg-
er6sebb a hatdsa a felszinen jelentkez6 vizzaro képzoddményeknek, legkevésbé pedig a négy méternél
mélyebben levd vizzard képzoddmények befolyasoljak kornyezetiiket. A vizzard képzédmények vas-
tagsaga is befolyasolja vizatereszt6 képességiiket. Legkevésbé az egy méternél vékonyabb vizzaro
képzéddmények zarjak el a viz utjat. A legjobban vizszigetelok a négy méternél nagyobb vastagsagu
vizzard képzodmények. Az egyes vizzard képzédmények felszintél valdé mélysége és vastagsaga
olyan térképben kombinalhatd, mely mindezeket figyelembe veszi, és egyittesen abrazolja. A vizzaro
képz6dmények felderitése és kombinacidja a talajviz felszin alatti mélységével lehet6vé teszi sza-
munkra a belviz veszélyének prognosztizalasat.

Kulcsszavak: vizatereszté képesség, talajviz, belviz-veszélyeztetettség, Csongrad megye

ABSTRACT: Determination of depth from the surface and thickness of watertight (clay-rich) forma-
tion has a primary importance in the investigation of infiltration and in the groundwater flow pattern.
The closer the impermeable formation located to the ground surface, the higher its aquiclude effect on
the environment. The thickness of the impermeable formation also influences the water permeability.
Detection of the impermeable formation and measuring the depth of groundwater below the surface
allow forecasting of the risk of inland water inundation.
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1 BEVEZETES

A belvizveszély kockazatanak elemzésehez alapvetéen fontos, hogy ismerjiik a belviz eléfordulasanak
okait, s azt, hogy azok hogyan hatnak a kiilonboz6 teriileteken. Korabbi vizsgalataink szerint a belvi-
zet okozo foldtani tényezok a legfelsd vizzard réteg felszinhez viszonyitott mélysége és vastagsaga,
valamint a talajviz felszin alatti mélysége (Kuti et al. 1989). Jelen dolgozatunkban azt vizsgaljuk, hogy
a legfels6 vizzaré réteg felszinhez viszonyitott mélysége és vastagsaga milyen mértékben néveli vagy
csokkenti a belviz eléforduldsanak kockazatat.

2 ADATOK, MODSZEREK

2.1 Felhasznalt adatok

Kisérleti terliletnek Csongrad megye tertletét valasztottuk, ahol a felszini-felszin kozeli els6 vizzard
réteg eléfordulasi mélységét és vastagsagat 1:100 000-es méretarany( térképen abrazoltuk.

A térképeket az Alféld komplex foldtani térképezése furasi adatainak és megszerkesztett térképeinek
feldolgozasaval készitettik el (Ronai 1985).

A megye teriiletén 1400 db, négyzethald mentén kitlizétt 10 méteres mélységli sekélyfuras mélyiilt a
térképezés soran, melyek anyaganak dont6 tobbségét laboratoriumban részletesen megvizsgaltuk. Elsé
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lépésként ezeknek a furasoknak a rétegsorait, és a furasok anyagabdl keszilt vizsgalatok
szedimentoldgiai adatait valogattuk le, hogy segitsegukkel megéallapitsuk az egyes furasok altal feltart
kozetkifejlodés vizateresztd képességét. Ezt a rendelkezésilinkre allé6 adatokbol minden egyes furas-
szelvényben kalon-kilon megtettik, hogy segitségiikkel a vizzaré képz6dmények horizontalis és ver-
tikalis kiterjedését le tudjuk hatarolni.

2.2 Alkalmazott médszerek

Az ateresztoképesség a laza liledéknek is az egyik legfontosabb fizikai tulajdonsaga, mert megmutatja,
hogy képes-e és milyen sebesseggel a viz a pérusok kézétt mozogni. Ez az informacio tébbek kdzott
azért hasznos, mert a talajviz felszin alatti mélységének, az ateresztéképességnek, a parolgas mértéke-
nek és a lehullott csapadék mennyiségének ismeretében megéallapithatd, hogy a csapadek eléri-e a ta-
lajvizet (Kerék 2003). A beszivargas sebessége a belviz-veszélyeztetettségnek is fontos Gsszetevije.

Az ateresztOképesség legelterjedtebb és legelfogadottabb mérdszama a szivargasi tényezé (k tényezo),
amely csak bonyolult szamitasok eredményeként allapithaté meg a szemcseosszetételbdl illetve mas
talajmechanikai vizsgalatok eredményébdl.

A bonyolult szamitasok miatt kisérletet tettiink kiilonb6z6 uj modszerek kidolgozasara, amik felvalt-
hatjak a k tényez6 alkalmazasat. Az 1960-as években ROnai Andras alkalmazta el6szor az altala kidol-
gozott agyagossagi fok meghatarozasat, mint az ateresztOképesség szamszerii jellemzGjét (Ronai
1969). Ennek a modszernek lényege, hogy minden egyes mintdban megallapitjuk az agyag és finom
kézetliszt tartalmat, vagyis a 0,02 mm szemcseatmérd alatti frakcio (finom-frakcid) sulyszazalékéat. Ez
a viszonylag egyszer(i modszer lehetové teszi, hogy bonyolult szamitasok helyett pontos laboratoriumi
adatok alapjan allapithassuk meg az egyes képzédmények vizateresztd képességét.

Az 1990-es évek elején Kuti La&szlo tett kisérletet a homok-agyag arany ilyen céll hasznélatara két
mintatertleten (Kuti et al 1990). Ezen, ugyszintén pontos laboratériumi vizsgalatokon alapulé mod-
szer alapjan egy tiledék atereszt6képességét a homok (>0,06 mm) és agyag (<0,005 mm) szemcsetar-
tomanyba esé szemcsék sulyszazalékdnak hanyadosa adja meg. Minél nagyobb ez az érték, annal job-
ban vizatereszt6 a képzédmény.

E két modszer hasznalhatosagarol, 6sszevetve a k tényez6 szamitisaval kapott eredményekkel, Kerék
Barbara végzett elemzést (Kerék 2003). Vizsgalati eredményei alapjan Ugy dontéttiink, hogy térképe-
ink szerkesztésénél a Ronai féle modszer alapjan megallapitott atereszté képesség értékeket alkalmaz-
zuk. E mddszer alkalmazhatdsagat, Kerék Barbara korrelacios szamitasai egyértelmiien igazoltak.

A Roénai modszer eldirasainak megfelelen, a 20 szazaléknal kevesebb finom anyagot tartalmazo kép-
z6dményeket vizateresztének, a 20-60 szazalék kozotti finom anyagot tartalmazd képzédményeket
vizfelvev0, viztartonak és 60 sulyszazaléknal nagyobb finom anyag tartalmi képz6dményeket vizza-
ronak tekintettiik (1. tAblazat).

1. tblazat. A vizatereszté képesség a finom-frakcié (0,000-0,02 mm @) sulyszdzalékaban kifejezve Réonai sze-
rint (Water permeability represented in weight percent of fine-fraction (0,000-0,02 mm @) by Rénai)

A 0,02 mm szemcseatméro alatti Az dtereszté képesséo iellese
frakcio salyszazaléka pesseg jelieg
0-10 Teljesen vizatereszto
Vizatereszto — .
10-20 Gyengén viztartd
20-40 ] ) J6 vizfelvevd és jo viztartd
Viztarto
40-60 Erésen viztartd
60-80 o Repedezé
Vizzaro
80-100 Er6sen repedezd

Ennek megfelelden azt vizsgaltuk, hogy az igy megallapithato elsé vizzard réteg milyen mélységben
helyezkedik el a felszinhez viszonyitva, és mekkora a vastagsadga. Ez alapjan a mélység térképnél a
kovetkez6 szinteket kiilonitettiik el:

A vizzaro réteg a felszinen van

A vizzaro réteg 2 méternél kisebb mélységben van a felszin alatt
A vizzaro réteg 2-4 méter kozotti mélységben van a felszin alatt
A vizzaro réteg 4-10 méter kozotti mélyseégben van a felszin alatt
A 10 méteres szelvényben nincs vizzaro réteg

S A
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A legfels6 vizzard réteg vastagsaga térképet a kovetkezo vastagsag hatarokkal szerkesztettiik meg:

Nincs vizzard réteg a szelvényben

A vizzaro réteg vastagsaga kisebb, mint 1 méter
A vizzar0 réteg vastagsaga 1-2 méter kozotti

A vizzaro réteg vastagsaga 2-4 méter kozotti

A vizzar0 réteg vastagsaga nagyobb, mint 4 méter

IS

3 CSONGRAD MEGYE

Csongrad megye teriilete vizatereszté képesség szempontjabol nagyon valtozatos, ezért valasztottuk
mintateriletiinknek. A megye teriletén kozel észak-déli irany( savokban élesen elkuldnilnek (1. bra)
a Duna-Tisza kozi hatsaghoz, a Tisza-volgyhoz illetve a Tiszantulhoz tartozo tertiletek (Ronai 1985).

1. dbra. Csongrad-megye, a felszin foldtana (Surface geology, Csongrad County)

A Duna-Tisza kozi hatsag uralkodoan eolikus képzédmények, futdbhomok illetve 16sz alkotta teriiletén
a felszinen illetve a felszin kdzelében altalaban nincs vizzaro réteg (2. abra). Ahol mégis el6fordulnak
ilyen képzédmények a tiz méteres szelvényben, ott a futbhomok vastagsagatol fliggéen 4 méternél mé-
lyebben talalhatok. Ugyanakkor a futéhomok teriileteken a dombok kozdétti szikes mésziszapos lapo-
sokban a felszinen is talalunk a lapos méretének megfeleld kiterjedésben vizzard képzédményeket.

A Tisza volgyében altaldban a vékonyabb-vastagabb vizatereszté, viztarold felszin alatt taldlunk vizza-
r6 képzédményeket, de azok nagyobb foltokban a felszinen is megtalalhatok.

Szentes térsegében és a Kordosok-Tisza Osszefolyasanal nagyobb Osszefiiggd teriileten nincs vizzard
képz6dmény a tiz méteres szelvényben.

Keleten, a megye Tiszantulhoz tartozo teriletein, killondsen a Csanddban, a Békés megyével hataros
részeken a legfels6 vizzaro réteg altalaban a felszinen van, de az egykori folyoagak itt is jol kirajzo-
l6dnak, mert benniik nem, vagy csak mélyebben jelentkezik a legfelsé vizzaro.

A Duna -Tisza kozi hatsagi részen, a dombok k6zotti laposokban eléfordulo felszini vizzard réteg vas-
tagsaga altalaban deciméteres, s csak ritkan kozeliti meg az 1 métert.

A Tisza volgyében a legfels6 vizzaro réteg vastagsaga altalaban 1 méternél kisebb. A megye keleti ré-
szén viszont valtozatos, gyakori a 2, s6t a 4 métert is meghalad6 vastagsagu réteg eléfordulasa (3. ab-
ra). Ez alol természetesen kivételt képeznek a folyovolgyek, ahol e réteg ennél vékonyabb, vagy egy-
altalan nem fejlédott ki a felszin kozeli 10 méteres Gsszletben.
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2. abra. Csongrad-megye, az els6 vizzaré mélysége a felszin alatt (Depth of the uppermost imperme-
able horizon below the surface, Csongrad County)
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3. dbra. Csongrad-megye, az els6 vizzard vastagsaga (Thickness of the uppermost impermeable
horizon, Csongrad County)

4 EREDMENYEK

4.1 A belviz eldforduldsdanak valészintisége a legfelsé vizzaré réteg felszinhez viszonyitott
helyzete és vastagsaga alapjan

A belvizesedés el6fordulasanak valoszintiségét a legfelsd vizzaro réteg felszinhez viszonyitott helyzete
és vastagsaga novelheti, vagy csokkentheti (Kuti et al. 1989).

Példaul attol fiiggden, hogy vizzard vagy vizatereszté képzodmények talalhatok a felszinen, illetve e
képzédmények a felszinen vannak, vagy a felszin kdzelében helyezkednek el, jelentenek erésebb vagy
gyengébb belvizveszélyt. Ugyanis, mint rossz vizateresztd képességii iiledékek meggatoljak vagy aka-
dalyozzak a terep felszinén felgyiilt csapadék mélybe szivargasat, és hosszabb-rovidebb ideig megall-
nak a felszinen.

A belviz el6fordulasanak a legnagyobb a valdsziniisége, ha a legfelsé vizzard réteg a felszinen talalha-
to, és jelentGs vastagsagl. Ugyanis a felszinen 1év6 vastag, rossz vizatereszt6 képességii iiledék meg-
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akadalyozza vagy jelent6sen gatolja a felszinre Keriilé csapadék mélybe szivargasat, mig egy 1 m-nél
vékonyabb réteg, kiilondsen, ha konnyen repedezd agyag, konnyebben atengedi a vizet a mélység felé.

Minél mélyebben fordul el6 a legfelsd vizzard réteg a felszini 10 méteres szelvényben, és minél véko-
nyabb, annal inkabb csokken a belviz elé6fordulasanak kockazata.

Belviz el6fordulasanak a veszélye (2. tablazat) a legkisebb azokon a teriileteken, ahol a felszin kozeli
10 méteres szelvényben nem talalhatd vizzard képz6dmény. A jo vizatereszté képességii iiledékek
ugyanis nem képezik gatjat a felszinre keriild csapadék mélybe jutasanak.

2. tAblazat. A belviz el6fordulasanak veszélye a legfels6 vizzard réteg felszinhez viszonyitott helyzete és vas-
tagséaga alapjan

Vastagsag Mélység
Vizzar6 a fel- <2m 2-4m 4-10m >10m
szinen
<lm 0,2 1,8 3,6 4.8 5
1-2m 0,1 15 2,7 4,2 5
2-4m 01 0,9 1,8 3,4 5
>4m 0,1 0,3 1,1 3,0 5

Legveszélyesebb

0,1>

Legkevéshé veszélyes

5

4.2 A belviz eldforduldsanak esélye a felszini-felszinkdzeli Giledékek és a talajviz felszin alatti
mélysége alapjan

A felszini-felszink6zeli képzddmények vizatereszté képességének és a talajviztukor felszin alatti
mélységének Osszevetésébdl lehet a belviz kockazatat a legpontosabban megallapitani egy adott terl-
leten (4. abra).

A kockazatértékeléshez a felszinhez 1 m-nél kozelebb 1év6, az 1-2 m kozotti és a 2 m-nél mélyebben
1év6 talajvizszinteket vessziik figyelembe. Ezt Gsszevetve a talajviz folotti képzodmeény egyiittes vizat-

ereszt0 képességével az adott teriiletre a belviz eléfordulasanak kockazata a kovetkezéképp alakul (5.
abra).

4. dbra. Csongrad-megye, a belviz-veszélyeztetettség térképe, jelkulcsot lasd 5. abranél (Map of
excess water risk, Csongrad County, see legend at Fig. 5.)

(¢,
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Jelmagyarazat :

Avizzéré képz6dmények jeleniéte
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A behvizveszély lehetdsége a foldtani tényezdk fliggvényében:
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5. bra. A belviz-veszélyeztetettség mértéke foldtani okok alapjan (Geological factors of excess
water and excess water risk)

Legnagyobb a belviz eléfordulasanak az esélye (80 %) akkor, ha talajviz felszin alatti mélyse-
ge kevesebb, mint 1 m és a felszinen vagy a felszin kozelében legaldbb 2 m-t meghalad6 vas-
tagsagu rossz vizatereszt6 képességii iiledék talalhatd. Noveli a belviz veszélyét az is, ha a fel-
szin kozeli tiledékek kapillaris vizemeld képessége jo.

Nagy a belviz el6forduldsanak az esélye (60 %) akkor, ha talajviz felszin alatti mélysége keve-
sebb, mint 1 m és alatta jo vizatereszt6 tulajdonsagu tiledék van. Ekkor a felszinkozeli talajviz
duzzasztja vissza a beszivargo6 vizeket, viszont a jo vizvezetd képességli liledékekben lehetd-
séguk van a mélység felé szivarogni.

Ugyancsak nagy a belviz el6fordulasanak az esélye akkor is, ha a talajviztiikor felszin alatti
mélysége 1-2 m kozétti, és a legalabb 2 m vastag felszini kavics- illetve homokréteg alatt ko-
zettiszt vagy agyag talalhat6. Ekkor a rosszabb vizateresztd képességli finom iiledékek duz-
zasztjak vissza a beszivargo vizet, illetve gatoljak a mélység felé haladasat.

Kozepes a belviz eléfordulasanak az esélye (30 %) akkor, ha a talajviztikor felszin alatti
mélysége tébb mint 2 m, és a legalabb 2 m vastag felszini kavics-, vagy homok-réteg alatt ko-
zetliszt, vagy agyag talalhato. Ekkor a talajviz mar nagyobb tavolsagra van a felszint6l, de a
rosszabb vizateresztd képességii finomabb rétegek nehezithetik, vagy megakadalyozhatjak a
beszivargo vizek melység felé haladasat, visszaduzzasztva azokat.

Kicsi a belviz eléfordulasanak az esélye akkor, ha a talajviztiikor felszin alatti mélysége 1-2 m
kozotti, és a felszinen 4-6 m-nél vastagabb kavics- vagy homokréteg talalhato, illetve a leg-
alabb 2 m-es felszini kavics- vagy homokréteg alatt homok vagy kavics fordul elé. A j6 vizat-
ereszt6 képességili durva iiledékekben a beszivargd vizek konnyen haladhatnak a mélység felé,
Utjukat csak a relative felszin kozeli talajviztikor akadalyozza.

Nincs belvizveszély (0 %) akkor, ha a talajviztiikor felszin alatti mélysége tébb mint 2 m, és a
felszinen 4-6 m-nél vastagabb kavics-, vagy homokréteg talalhato, illetve a legalabb 2 m-es
felszini kavics- vagy homokréteg alatt homok vagy kavics fordul elé. A jo vizatereszt6 képes-
ségili durva iiledékekben a beszivargd vizek akadalytalanul haladhatnak a mélység felé.
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