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Osszefoglalas

Teleptlési kommunalis hulladéklerakd felmérésére és felszdmoladsara kapott megbizast a GEOSOL
Kft. és a REPET Kft. A Halmajugra telepiilés kiilteriiletén levé felhagyott leraké a ,,Visonta-1. Szén”
banyatelek teriiletére esik. A banyamiiveletek el6rehaladdsa miatt a volt homokbanya tertletén felhal-
mozott hulladékok kitermelése és mas lerakoba torténd elszallitasa, vagy a tarolt hulladék részle-
ges/teljes hasznositasa volt a megbizas célja.

A 2009-t61 érvényben levé szabéalyozas miatt a térségben levé mas lerakokban a hulladék nem volt el-
helyezhet6, legk6zelebbi engedélyes befogadd mintegy 80 km-re talalhatd. A felmérés eredményeként
Kimutatott mintegy 50 ezer m3 hulladék elszallitasa és elhelyezése magas koltségigényii volt. A lera-
koban levé hulladék mennyiségi, mindségi felmérése és a térségi adottsdgok miatt a kitermelést kdveto
manipulaciot (tobb 1épcsds szeparacid) kovetd hasznositasra torténd elokészités tortént meg.

A hulladék kitermelését kovetd el6kezelési miiveletek eredményeként 12 ezer tonnat meghaladd
mennyiségii, energetikailag hasznosithato alternativ tiizeldanyag el6allitasara keriilt sor, amelynek
hasznositasara a Matrai Erémi ZRt-ben kerilt sor. A lerakobdl kitermelt egyéb hulladékok is részben
tovabbi hasznositasra keriiltek, a visszamaradt magas szervesanyagtartalma foldes anyag kés6bbiek-
ben mas hulladéklerakdk rekultivacidjanal toltésanyagként-kiegyenlit6 rétegként hasznosithatd.

Kulcsszavak: Hulladék-leraké felszamolésa, hulladékok energetikai hasznositasa, rekultivacié

1. ELOZMENYEK

Halmajugra telepuléstél délre, mintegy 1,2-1,5 km-re szilard kommunalis hulladéklerako Iéteslt
1979-ben egy felhagyott homokbanya E-i, kisebb méretii banyaudvaraban, mintegy 1,6 ha teriiletré-
szen. A teriilet utols6 tulajdonosa Halmajugra kozség Onkormanyzata. A miiszaki védelem nélkiili le-
rakdban dontéen Halmajugra, Detk és Ludas telepiilések kommunalis hulladéka keriilt elhelyezésre
2007. év végeig. A rendelkezésre allé adatok szerint az itt elhelyezett hulladék mennyisege mintegy
100-110 ezer laza m3.

A vizsgalt terllet a ,,Visonta-1. lignit” banyatelek teriiletére, az in. Déli banya el6terében helyezkedik
el. A 2009. évi felmérés idején elére jelzett banyamiiveletek a homokbanya-hulladéklerakd térségét
2012-2013. években érik el. Ezért a banyatelek jogosultja, a Matrai Erémt ZRt. (ME ZRt.) 2009-ben
kezdeményezte a lerakd felmérést, azzal a céllal, hogy a banyamiiveletek idejére a hulladéklerako, ill.
az itt tarolt kommunalis hulladék felszamolasra keruljon.

A kommunalis hulladek-lerako kornyezeti allapotértékelésére es a rekultivacios tervek elkészitésre a
GEOSOL Kft., a lerakd felszamolasara a REPET Kft. kapott megbizast.

A megbizas kezdetben a lerakdban tarolt hulladék atdeponalasra, mas, térségi lerakdban torténd elhe-
lyezésre vonatkozott. A 2009. juliusatol hatdlyba lépett torvényi szabalyozds miatt a hulladék csak
megfelelé miiszaki védelemmel rendelkez6 lerakdban lett volna lehetséges, ezért tovabbi alternativa-
kat is szukséges volt megvizsgalni.



A vizsgalt alternativakbol végul az alabbiak bizonyultak megvalosithatonak:

- mintegy 80 km-re tavolsagra torténd szallitas és miiszaki védelemmel rendelkez6 lerakoban vald
elhelyezés vagy

- a helyben t6rténd teljes feldolgozast-szelekciot kovetben az éghetd anyag energetikai hasznosité-
sa, az anyagaban (fem, Uveg, gumi) hasznosithatd és az inert (beton, k6, tégla, stb.) hulladék fel-
dolgozasra/lerakésra torténd tovabb adasa. A visszamaradd, magas szervesanyag tartalmu, foldes
apro (<80 mm) frakcid - atmeneti helybeni deponalast kovetden - késébbiekben rekultivacios cé-
lokra felhasznalhato.

A hulladékleraké felszamolasat, az ezzel jaro terheket az Onkormanyzattdl a banyaszati miiveletek
végrehajthatosiga érdekében Matrai Erémii ZRt. atvallalta. Az dnkormanyzattal és a hatésagokkal
folytatott egyeztetések utdn a mésodik alternativa, a lerakd anyagéanak feldolgozésa (a hulladékok
energetikai és egyéb célu hasznositasa) mellett dontott az Erémii.

2. KORNYEZETI ES FOLDTANI-VIZFOLDTANI ADOTTSAGOK

A vizsgalt terlilet a Matra-hegység déli eléterében levé hegylabi teriilet, amely felszine atlagosan 130-
150 mBf. Szinttel jellemezhet6. A homokbanyatol északra talalhaté a Ny-K-i folyasirannyal rendelke-
z6 Ugrai-patak, amely a vizsgalat idején mar szaraz medrii volt. A homokbanya kozvetlen kdrnyezeté-
ben szant6foldi, északra kisparcellas szoll6- és gylmalcstermelés volt a jellemz6. 2009-ben a nyugati
irdnyba haladé kilfejtés banyafala a lerakdtol mintegy 7-800 m-re hizodott (1.a. &bra), 2012-re meg-
kozelitette (1.b. dbra), 2014-ben a volt homokbanyat a banyamiiveletek elérték..

1.a. dbra. Hulladékleraké kdrnyezete (2009. 05.) 1.b. dbra. Hulladéklerak6 kdrnyezete (2012. 09.)

A max. 1-8 m vastagsagi humuszos negyedidészaki képzddmények alatt a Biikkkaljai Lignit Forma-
ci6 homokos-agyagos képzédményei telepiilnek. A dontéen homokos-homoklisztes dsszletben ho-
mokkd lencsék-padok telepiilnek, az agyagos képz6dmények altalaban vékonyabb rétegekben, len-
csékben fordulnak eld. A fels6, un. ,,0” lignittelep a felszin alatt 40-60 m mélységben talalhatd.

A felmérés idején a kilszini lignitbanyaszat miatt végzett intenziv vizszintsillyesztés miatt a talaj-és
rétegvizek szintje folyamatosan csokken, a vizsgélat idején mar mintegy 30-40 m-el volt mélyebben az
eredeti allapothoz képest. Aramlasa Ny-K-i irnyu a kitermeld kutak és a banyamiiveletek miatt. A
hulladéklerako terlletén és kornyezetében a felszin alatti vizek mindsége kozvetleniil nem volt vizs-
galhato.

3. MENNYISEGI-MINOSEGI FELMERES

A hulladéktest hatéarainak, felszinének valamint kdrnyezetének részletes geodézia felmérése megtor-
tént, teljes terlilete 9920 m2-nek adddott. A felméréssel egy id6ben a hulladéktestet annak fekiijéig
két, kozel Ny-K-i irdnyu kutatdarokkal harantoltuk, valamint szdmos ponton kutatogodroket létesitet-
tiink a vastagsag, valamint a mindség-0sszetétel meghatarozasa érdekében. Ezen feltarasi pontok tér-
beli adatait ugyancsak rogzitettiik. A hulladéktest felszinét a 2. dbra szemlélteti.
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2. abra. A hulladéktest felszine

A geodéziai felmérés adatai alapjan SURFER-8 program segitségével megszerkesztésre keriilt a hulla-
déktest felszini és aljzatmorfoldgiai, valamint a vastagsagi térképet (3. abra). A felszini és aljzatmorfo-
l6giai adathalmazokbo6l meghatarozasra keriilt a térfogata, amely 44.130 m3-nek adddott. Tovabbi
mintegy 600 m3 hulladék volt a megkdzelitési Utvonalak, valamint a déli homokbanya udvaraban. A
térfogatszamitast klasszikus készletszamitasi modszerekkel (vastagsagvonalas és szelvénymaodszer) el-
lendriztlk, az eltérés a 15 %-ot nem haladta meg.

A kanalmérleggel ellatott markolégéppel végzett hulladék-kitermelés soran az egyes feltarasi ponto-
kon vett mintak térfogata és tomege alapjan a hulladéktest atlagos stirtisége 1.122 kg/m3. Mindezek
alapjan az 6sszes hulladék tdmegét 50.490 tonnaban hataroztuk meg.

Halmajugrai kommunalis-hulladék leraké
A hulladéktest vastagsaga [m]

3.abra. Halmajugrai kommunalis hulladéklerako vastagsagi térképe

A lerakott hulladék dsszetételét a szelvények menti és a jellemz6 pontokon végzett markolasok soran
kitermelt anyag helyszini meghatarozéssaval-mérésével végeztiik, amely alapjan az dsszetételre vonat-
kozo statisztikat a reprezentacios fokuknak megfeleléen sulyoztuk, és igy alakitottuk kia a lerakora
vonatkozo atlagos hulladék dsszetétel becslését (1. tablazat).
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1.tdblazat. A lerakoban felmért hulladékok éatlagos becstilt dsszetétele

Anyagtipus Atlagos becsiilt hulladék-
Osszetétel a teljes lerakora (v/v %)
Miianyag 25,1
Uveg 2,9
Fém 2,6
Textil 4,5
Papir 1,6
Gumi 1,1
Fa 12
Epitési tormelék (tégla, beton, csempe, stb.) 5,6
Foldes anyag 55,4
Osszesen: 100,0

A felmérés soran jellemz6 volt, hogy a foldes frakcid (szerves anyagban dds) mennyisége a mélység
felé novekedett, felszin kozelében a milanyagok jelenléte volt a dominans. Az égethetd anagok meny-
nyisége 32,5 v/v%-ban, a hasznosithat6 hulladékok 6,6 v/v%-nak, az ninert 5,6 v/v%-nak, a foldes ap-
ré frakcio 55,4 viv%-nak adodott.

A lerakd mivelalsé szigeteldréteg nélkiil keriilt kialakitasra, a foldtani kozeg szennyez6désének veszé-
lye is fenn allt. Ennek megallapitasara a leraké jellemzo6 pontjain (becsiilt mélypontok) kilenc mintat
vettlink az aljzatot (fekiit) alkoté homokos képzéddményekbdl. A mintdk jellemz6 fém, valamint nehéz-
fém komponenseit (6sszesen 24 alkotd) és TPH tartalmat a 6/2009. (1V.14.) KvWM-EUM-FVM egyit-
tes rendeletben meghatarozott ,,B” szennyezettségi hatarértékekkel vetettilk 6ssze. Hatarértéket meg-
halad6 anomalia minddssze egy esetben (réz) volt, mintegy kétszeres hatarérték tullépéssel az aljzat
fels6 részén, 30 cm-el alatta mar a hatarérték huszad része volt detektalhatd, azaz a szennyezés lokalis,
a lerakd egészére nézve elhenygolhaténak mindsiilt.

A térségi megfigyel6 és kitermel6-viztelenitd kutak vonatkozasaban az ME ZRt. Vizfoldtani osztalya-
tol kapott vizminéségi adatok alapjan a hulladéktestbdl eredé vizmindségi anomaliak nem voltak ki-
mutathatoak.

4. A HULLADEK KITERMELESE, HASZNOSITASRA TORTENO ELOKEZELESE

A hat6sagi engedélyeztetéseket kovetéen 2009. oktoberében kezd6ddtt meg a hulladékdeponia anya-
ganak kitermelése, azonban a bekdszontott esés idoszak, majd a tél bekdszonte kozel fél évre a teljes
tevékenyseg felfliggesztését eredményezte. Az ismételt kitermelés 2010. aprilisaban kezd6dott meg.

A manipulacios tertlet a banyaudvar déli részén keriilt kialakitasra, a kitermelés a hulladéktest északi
részén indult meg. Igy idegen ingatlan igénybevételére nem keriilt sor, azonban tobb alkalommal a
technoldgia egységeket at kellett telepiteni. A kitermelés és rakodas lanctalpas forgo felsévazas kotro-
val, a hulladék bels6 szallitasa billendplatos tehergépkocsikkal tortént.

A foldes finomfrakcié (<80 mm), a magnesezhetd fémek, a tGlméretes inert hulladék és a varhatéan
hasznosithatd hulladékok szétvalogatasa mobil osztalyoz6-berendezéssel valésult meg. A foldes fi-
nomfrakcid visszaszallitasra kerlilt a megtisztitott banyagddorbe, a fémek konténerbe, az inert kiilon
depdzasa kertilt.

A varhatoan hasznosithaté hulladékok szallitoszalagon keriiltek fel a mobil, emelt munkater(i valogato
berendezésre, ahol 12 személy kézi valogatassal kiilonitettek el az égethet6é hulladékoktdl a nem mag-
nesezhetd fémeket, a gumit, az liveget, az inert épitési tormelék jellegli anyagokat. A levalogatott és
nem égethet6 hulladékok 30 m3-es konténerekbe Kkerultek, az égethet6 frakcio a szallitoszalag végi
depdniaban halmozddott elszallitasig. A tevékenységet a 4. abra szemlélteti, a manipuléacios folyama-
tot a 5. dbra mutatja be.
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4. bra. Manipul&cids tevékenység

TECHNOLOGIAI FOLYAMATABRA

| KOMMUNALIS HULLADEK

NEM LERAKHATO INERT
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5. bra. A hulladék kitermelés folyamatabraja

A kdzek 45 ezer m® — tdbb mint 50 ezer tonna - hulladék kitermelése, manipulécija, tovéabbi feldolgo-
zésra torténd elokészitése mintegy fél éves idotartamot dlelt fel. A tevékenység része volt a levaloga-
tott hulladék elszallitasa, valamint a visszamaradt foldes frakcié rendezett korilmények kozotti visz-
szahagyésa, valamint annak megakadalyozésa, hogy a terilleten ismételten illegalis hulladékelhelyezés
torténjen.
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5. AKINYERT HULLADEKOK HASZNOSITASA

A fentiekben leirt tevékenység eredményeként az alabbi hasznosithatd hulladékok kinyerése tortént
meg:

Anyag megnevezése: EWC kéd mennyisége (t) Kezelé/hasznositd

Egethet6 hulladékok 191212  12.586,57 GEOSOL Kft./ Matrai Erémii ZRt.
Fémek 200107 42,86 Klein Metal Kft.

Inert (beton, tégla, stb.) 17 01 07 230,80 Szuha Kft.

A gumi, az {iveg valamint az inert (csempe, ko, tégla, stb.) hulladékok egy része megjelenése, foldes
szennyezettsége miatt nem volt Gjrahasznosithat6. Ezek egyiittes mennyisége mintegy 320 tonna volt,
inert lerakdba keriltek.

A 12.586.57 tonna mennyiségli égethetd hulladékok (dontéen miianyag hulladékok, aldrendelten
rongy, fa, papir) energetikai hasznositasra torténé elékezelése a GEOSOL Kft. Alternativ Tiizel6anyag
El6készitd Telephelyén tortént meg. A mintegy 20 tonna/h kapacitacu elékezel6 technologia (6. abra)
biztositja az erémi részére a megfeleld6 mindségl (flitéérték, idegenanyag mentesség, égetési enge-
délyben szereplé komponensek, stb.) és az adott tiizelési paraméterelhez szilkséges mennyiségli hulla-
dékot.
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6. abra. A hulladék elékezelés folyamata

A kitermelt hulladékok és azok feldolgozasahoz alkalmazott el6kezelési technologia eredményeként a
kapott alternativ tiizeldanyag flit6értéke 11-18 MJ/Kkg érték kozott valtozott, alagosan 13,8 MJ/kg ér-
tékkel volt jellemezhetd. Az el6kezeld teleprdl torténd beadagolas zart szallitoszalag rendszern keresz-
tiill torténik, a szénhez torténd hozzakeverés az erdmi tiizelési igényeihez igazodik. Az alkalmazott
technoldgiai berendezéseket a 7.a. és 7.b. brak szemléltetik.
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7.a. dbra. A hulladék fogadasa 7.b. &bra. Elékezel6 technologia

A hulladéktest felszamolasa utan a foldtani kdzeg szennyezettségének vizsgalatara harom éves moni-
toring id6szak kovetkezett, amely eredményei tovabbra sem jeleztek szennyezettséget. A banyaudvar-
ban visszamaradt humuszos anyagban a névényzet révidesen megtelepedett, természetes Gton megin-
dult a revitalizcié (8. abra).

8. dbra. A volt homokbanya tertilete 2014 &prilisdban

6. EREDMENYEK, UTOGONDOZAS

A kommunalis hulladéklerakd felszamolasa érdekében elvégzett el6zetes felmérések és vizsgalatok
kimutattak, hogy:
- a deponidban felhalmozott kommunalis hulladékok a foldtani-vizfoldtani kornyezetet nem terhel-
ték jelents mértékben,
- a teljes hulladéktomeg mas lerakoba torténé atdeponaldsa helyett a helyben torténd feldolgozas
utan jelentds mennyiségli hasznosithaté hulladék nyerhetd vissza, amely
- erdbmiivekben villamosenergia eldallitasara kdszénnel-lignittel egyuttégetéssel hasznosithatd al-
ternativ tlizel6anyagként,
- az apr6 szemli, szerves-anyagban gazdag féldes anyag rekultivacioknal felhasznalhato,
- az utdbmonitoring sem mutatott hatarértéket meghaladoé talajszennyezodést, amely altal
- a megtisztitott homokbanya terulete és kdrnyezete megnyilt a lignitbanyaszat el6tt.
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